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øĬćİøĖĞûĞĥĖõĥčĎŖĦûĴğĕěŕĦ� ěĨČĩõĦėęûċĬčċĩĸġĦĜĥĖİĒĩĖûıøŕĄĦčöŖġĕĭęöġû
ėĦøĦıęĤďėĨĕĦćõĦėÿīĹġöĦĖğĬŖčĳčıĉŕęĤěĥč�ġĖŕĦûõĦėěĨİøėĦĤğřċĦûİċøčĨø
ğėīġğęĥõõĦėċĦûĞĊĨĉĨ�ĲĈĖİýĒĦĤġĖŕĦûĖĨĸûõĥĎõĦėčĽĦĴďďėĥĎĳþŖİďŝčõĂğėīġ
ėĤĎĎĳčõĦėęûċĬččĥĹč�üĤþŕěĖĳğŖİėĦĞĦĕĦėĊċĽĦõĽĦĴėıęĤİġĦþčĤĉęĦĈĴĈŖ
üėĨûĶğėīġĴĕŕ=
� ĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹčĥĹčĴĕŕİĒĩĖûıĉŕċĩĸøĬćüĤĴĈŖĒĎõĥĎøĽĦĉġĎċĩĸěŕĦĕĥč
üĤĞĦĕĦėĊþŕěĖĳğŖøĬćċĽĦõĽĦĴėıęĤİġĦþčĤĉęĦĈĴĈŖüėĨûĶğėīġĴĕŕ� ıĉŕĕĥč
ĖĥûĴĈŖıĞĈûĉĥěġĖŕĦûĳğŖİğķčõĥčġĩõĈŖěĖěŕĦøĬćüĤĞĦĕĦėĊċĽĦĕĥčĴĈŖġĖŕĦûĴė�
ıęĤġĤĴėøīġİğĉĬĐęğėīġĉĥěıďėĉŕĦûĶÿĪĸûüĤþŕěĖĳğŖøĬćĞĦĕĦėĊċĽĦõĽĦĴė
ıęĤİġĦþčĤĉęĦĈĳčėĤĖĤĖĦěõĥčĴĈŖġĖŕĦûĴĕŕĖĦõİĖķččĥõ� ĲĈĖčġõüĦõċĩĸ
øĬćüĤĴĈŖĒĎõĥĎĉĥěġĖŕĦûöġûėĤĎĎõĦėęûċĬčĉŕĦûĶÿĪĸûĕĩøěĦĕİėĩĖĎûŕĦĖıĉŕ
ıđûĴďĈŖěĖďėĤĞĨċČĨĔĦĒıęĤøěĦĕĖĥĸûĖīčıęŖě� ğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹĖĥûüĤþŕěĖĳğŖ
øĬćĴĈŖİöŖĦĳüĊĪûĒęĥûöġûõĦėĎėĨğĦėğčŖĦĉĥõıęĤİûĨčċĬčġĖŕĦûİğĕĦĤĞĕ�ÿĪĸû
üĤþŕěĖęĈĲġõĦĞĳčõĦėöĦĈċĬčġĖŕĦûğčĥõıęĤİėŕûĐęõĽĦĴėĳğŖõĥĎõĦėęûċĬč
öġûøĬćİġû�ėěĕĴďĊĪûıčěøĨĈıęĤċĥĜčøĉĨĉŕĦûĶ�ÿĪĸûüĤþŕěĖĳğŖøĬćĞĦĕĦėĊ
ċĽĦõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎĈŖěĖøěĦĕİöŖĦĳüċĩĸĊĭõĉŖġûõĥčġĩõĈŖěĖ
� ċĦûĞĽĦčĥõĒĨĕĒřğěĥûİď ŝčġĖ ŕĦûĖĨĸûě ŕĦğčĥûĞīġİę ŕĕčĩĹüĤþ ŕěĖ�
üĬĈďėĤõĦĖıęĤċĽĦĳğŖøĬćĕġûİğķčĊĪûøěĦĕİďŝčĴďĴĈŖĳčõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝč
ėĤĎĎõĥčĕĦõĖĨĸûöĪĹč� ıęĤüĤċĽĦĳğŖøĬćĴĈŖİöŖĦĳüěŕĦİğĉĬĳĈõĦėęûċĬčġĖŕĦû
İďŝčėĤĎĎüĪûĞĦĕĦėĊċĩĸüĤþŕěĖĳğŖõĦėęûċĬčöġûøĬćčĥĹčĕĩďėĤĞĨċČĨĔĦĒĕĦõ
ĖĨĸûöĪĹčĲĈĖċĩĸøĬćġĦüĴĕŕİøĖčĪõĊĪûõĥčĕĦõŕġčİęĖċĩİĈĩĖě� ıęĤčĩĸõķøīġüĬĈ
ďėĤĞûøřċĩĸċĽĦĳğŖİõĨĈğčĥûĞīġ��ıĕûİĕŕĦøęĥĎy�İęŕĕčĩĹöĪĹčĕĦčĥĸčİġû
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'lT;lTLlT;S$@VC@�



ĞěĥĞĈĩøėĥĎ@� ğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹİďŝčğčĥûĞīġİęŕĕıėõċĩĸĐĕĉĥĹûĳüİöĩĖčıęĤüĥĈċĽĦ
öĪĹčİďŝčĒĨİĜĝ�ĳčěĦėĤøėĎėġĎ�7�ďō�öġûİěķĎĴÿĉř��ıĕûİĕŕĦøęĥĎy�İĒīĸġ
ċĩĸþŕěĖüĤüĬĈďėĤõĦĖıęĤıĎŕûďśčøěĦĕėĭŖĳčöĥĹčĒīĹčĄĦčöġûõĦėęûċĬčġĖŕĦû
İďŝčėĤĎĎĳğŖõĥĎċĬõĶøč�ÿĪĸûüĤċĽĦĳğŖċĬõĶøčĕġûİğķčĊĪûĔĦĒėěĕöġûõĦė
ęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎõĥčġĖŕĦûþĥĈİüčĕĦõĖĨĸûöĪĹč�ėěĕĊĪûĖĥûİďŝčõĦėİďŌĈĉĥě
ğčĥûĞīġİęŕĕıėõöġûċĦûĞĽĦčĥõĒĨĕĒř��ĞĖĦĕøěġčċřy�õĥčġĩõĈŖěĖ
� İėīĸġûċĩĸĐĕġĖĦõİęŕĦĳğŖċĬõøčēśûõķøīġ� ĈŖěĖøěĦĕċĩĸĐĕĴĈŖİėĨĸĕĉŖč�
İöĩĖčĎċøěĦĕþĨĹčıėõĳčİěķĎĴÿĉř� ıĕûİĕŕĦøęĥĎ� ĕĦĉĥĹûıĉŕěĥčċĩĸ� 37�
õėõĂĦøĕ� 4<<;� ĕĥčüĪûċĽĦĳğŖĐĕĕĩĎċøěĦĕĳčĕīġġĖĭŕĊĪû� 4<<� õěŕĦĎċ
ċĩĸüĤčĽĦĕĥčĕĦėěĕİęŕĕĴĈŖġĖŕĦûĞĎĦĖĶİęĖċĩİĈĩĖě� ĈĥûčĥĹčıęŖěĴġİĈĩĖİėĨĸĕ
ĉŖčöġûğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹüĪûİõĨĈĕĦüĦõøěĦĕĉĥĹûĳüċĩĸüĤėěĎėěĕİġĦĎċøěĦĕ
ĉŕĦûĶċĩĸčŕĦĞčĳüıęĤİďŝčċĩĸčĨĖĕĳčİěķĎĴÿĉřĕĦĴěŖĈŖěĖõĥč� ġĖŕĦûċĩĸİĒīĸġčĶĳč�
ıĕûİĕŕĦøęĥĎĴĈŖİøĖıčĤčĽĦıęĤĖĬĖûĞŕûİĞėĨĕĐĕİġĦĴěŖ�W��ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕĞĨĸû
ċĩĸİõĨĈöĪĹčğęĥûüĦõċĩĸĐĕĴĈŖĒĖĦĖĦĕİęīġõĞėėİġĦĎċøěĦĕĉŕĦûĶĲĈĖĒĖĦĖĦĕ
İėĩĖĎİėĩĖûıęĤıõŖĴöİčīĹġğĦĳğŖĕĩøěĦĕĞġĈøęŖġûİþīĸġĕĲĖûõĥčġġõĕĦčĥĹč�
ĞĬĈċŖĦĖıęŖěİĕīĸġĐĕİöĩĖčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹüĎęûĳčċĩĸĞĬĈĕĥčõķĕĩĎċøěĦĕġĖĭŕ�
ıøŕ�5�ĎċİċŕĦčĥĹčÿĪĸûĖĥûĕĩİøŖĦĲøėûİĈĨĕĶöġûĎċøěĦĕċĩĸĐĕĴĈŖİøĖİöĩĖčıęĤ
ıĎŕûďśčĳğŖġŕĦčİġĦĴěŖĳčİěķĎĴÿĉř@�
� ċĽĦĴĕčŕĤğėīġøėĥĎ=
� ĞĦİğĉĬõķİĒėĦĤĐĕİĒĨĸûüĤøŖčĒĎěŕĦĐĕıċĎüĤĴĕŕİøĖĴĈŖİöĩĖč
ĎċøěĦĕÿĪĸûĕĩİčīĹġğĦĳčİĎīĹġûĉŖčÿĪĸûüĤþŕěĖďĭĒīĹčĄĦčøěĦĕėĭŖĳčõĦėęûċĬč
ġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎİġĦĴěŖĞĥõİċŕĦĴėİęĖ@� ıęĤčĩĸõķøûüĤİďŝčĞĦİğĉĬğčĪĸûċĩĸċĽĦĳğŖ
ĐĕĕĥõüĤøĬĖõĥĎĳøėĴĕŕøŕġĖėĭŖİėīĸġû�ĲĈĖİýĒĦĤİĕīĸġĉŖġûĴďİďŝčěĨċĖĦõėğėīġ
ĎėėĖĦĖĊĪûğęĥõõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎĳğŖõĥĎĎėėĈĦčĥõęûċĬčĕīġĳğĕŕĶ
ĴĈŖēśûõĥčĳčěĦėĤĉŕĦûĶ�W(�
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� ĈĥûčĥĹčıęŖě� üĦõĴġİĈĩĖİėĨĸĕĉŖčċĩĸĉŖġûõĦėİĒĩĖûıøŕüĤėěĎėěĕ
ĎċøěĦĕıęĤďėĥĎďėĬûİčīĹġğĦĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹġĖŕĦûĞĎĦĖĶčĥĹč� ĐĕüĪû
ĴĈŖďėĥĎİďęĩĸĖčİďőĦğĕĦĖĳčõĦėİöĩĖčĳğĕŕġĩõøėĥĹû� İĒīĸġċĩĸüĤďĭĒīĹčĄĦč�
øěĦĕİöŖĦĳüıęĤċĩĸĕĦċĩĸĴďöġûõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎġġõĕĦıċč�
ıęĤčĥĸčõķċĽĦĳğŖğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹĴĈŖõęĦĖİďŝčğčĥûĞīġċĩĸĊĭõİöĩĖčöĪĹčİĒīĸġþŕěĖ�
üĬĈďėĤõĦĖıęĤþĩĹĳğŖİğķčĊĪûøěĦĕİďŝčĴďĴĈŖĳčõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎġġõ
ĕĦ�ĲĈĖĕĩİčīĹġğĦÿĪĸûďėĤõġĎĴďĈŖěĖĐęõĦėċĈĞġĎěĨüĥĖĖŖġčğęĥûõĥĎĉęĦĈ
ğĬŖčĴċĖĳčęĥõĝćĤċĩĸĖĥûĴĕŕİøĖĕĩĳøėĴĈŖİöĩĖčöĪĹčĕĦõŕġč�ĈĥûčĥĹčıęŖě�ĐĕüĪû
ėĭŖĞĪõĉīĸčİĉŖčõĥĎõĦėďęŕġĖ� �øěĦĕıďęõĳğĕŕy� ęûĴďĳčěûõĦėğčĥûĞīġğĬŖč
öġûİĕīġûĴċĖĳčøėĥĹûčĩĹİďŝčġĖŕĦûĕĦõ
� ĐĕİġûğěĥûİďŝčġĖŕĦûĖĨĸûěŕĦ�øěĦĕĉĥĹûĳüöġûĐĕĳčøėĥĹûčĩĹüĤþŕěĖċĽĦĳğŖ
õėĤĎěčõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎİďŝčċĩĸėĥĎėĭŖıęĤİöŖĦĳüõĥčġĖŕĦûĊĭõĉŖġû
ĕĦõĖĨĸûöĪĹč�ıęĤċĽĦĳğŖøĬćĴĈŖİöŖĦĳüõĥčĳğĕŕěŕĦ�õĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎčĥĹč
ĴĕŕĴĈŖİďŝčİĒĩĖûıøŕõĦėĳþŖüĨčĉčĦõĦėčĽĦİġĦġĨčĈĨİøİĉġėřĉŕĦûĶĕĦĳþŖėŕěĕõĥč
İĒīĸġĳğŖİõĨĈĞĥāāĦćõĦėÿīĹġöĦĖ�ıĉŕĕĥčøīġõėĤĎěčõĦėċĦûěĨċĖĦĜĦĞĉėř�ÿĪĸû
İõĨĈöĪĹčüĦõõĦėĉĥĹûøĽĦĊĦĕċĩĸĞĽĦøĥā]�õĦėĒĖĦĖĦĕċĽĦøěĦĕİöŖĦĳüõĥĎĉęĦĈ]�
ĉĥĹûĞĕĕĉĨĄĦč]� ěĨüĥĖċĈĞġĎ]� ĞėĬďĊĪûøěĦĕİďŝčĴďĴĈŖüĦõĉĥěİęöĉŕĦûĶċĩĸ�
İõĨĈöĪĹčĕĦ�ıęĤčĽĦİġĦĞĨĸûċĩĸĊĭõĒĨĞĭüčřěŕĦĳþŖĴĈŖüėĨûĴďďėĥĎĳþŖĈŖěĖõĂğėīġėĤĎĎ
ġĖŕĦûİøėŕûøėĥĈ�ėěĕĊĪûõĦėĉĨĈĉĦĕďėĤİĕĨčĐęĉĦĕğęĥõĞĊĨĉĨõĥč�ÿĪĸûčĩĸõķøīġ
üĨĉěĨāāĦćċĩĸĐĕĉŖġûõĦėċĩĸüĤĎėėüûİöĩĖčĳĞŕİġĦĴěŖĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹ� ıęĤ
ğĦõěŕĦĕĥčĞĦĕĦėĊċĽĦĳğŖøĬćİöŖĦĳüıęĤİğķčĔĦĒöġûõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝč
ėĤĎĎĴĈŖĕĦõĖĨĸûöĪĹč� ğėīġċĽĦĳğŖøĬćġŕĦčĎċøěĦĕĳčİěķĎĴÿĉř� ıĕûİĕŕĦøęĥĎ�
ĴĈŖġĖŕĦûĞčĬõöĪĹčıęŖěęĤõķ�ĐĕõķøûüĤĊīġěŕĦĐĕĴĈŖĎėėęĬĊĪûüĬĈďėĤĞûøřĳčõĦė
İöĩĖčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹİġĦĴěŖġĖŕĦûċĩĸĉŖġûõĦėıęŖěęĤøėĥĎ
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ğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹüĤĴĕŕĞĦĕĦėĊİďŝčėĭďİďŝčėŕĦûöĪĹčĕĦĴĈŖİęĖ�ĊŖĦĐĕĴĕŕĕĩĎĬøøę
İğęŕĦčĩĹ�ĈĥûčĥĹč�ĐĕüĪûöġöġĎøĬć�øĬćĖĦĖċĩĸĞčĥĎĞčĬčĳğŖĐĕıĎŕûďśčøěĦĕ
ėĭŖĳčõĦėęûċĬčĳğŖõĥĎĐĭŖġīĸč]� ĒŕġĉĥĹčıęĤıĕŕĉĬŕčċĩĸþŕěĖĈĭıęĉĥĹûıĉŕĖĥûİďŝčİĈķõ
ıęĤĐęĥõĈĥčĳğŖĐĕİėĩĖčğčĥûĞīġüčüĎ]� čŖġûõĨĹēċřċĩĸġĖĭŕİøĩĖûöŖĦûİďŝčõĽĦęĥû
ĳüİĞĕġĕĦ]� čĥċċĩĸþŕěĖİďŝčĕīġİďŝčĴĕŖĳčõĨüõėėĕĉŕĦûĶöġûĐĕġĖĭŕİĞĕġ]��
ĒĩĸİĎĨĹĕċĩĸþŕěĖüĥĈċĽĦıęĤĳğŖøĽĦıčĤčĽĦİõĩĸĖěõĥĎõĦėċĽĦğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹ]� ĴġŖÿĩ��
ĴġŖČč� ıęĤİĒīĸġčĶĒĩĸĶčŖġûĶċĩĸĐŕĦčþĩěĨĉěĥĖėĬŕčĕĦĈŖěĖõĥč]� ęĭõĶöġûĐĕ
ċĥĹûğĕĈ� ĴĕŕěŕĦüĤİďŝčøĬćčĦĖığěč]� İĞīġ]� ċėĦĖ]� İęķõ]� øĦėřĎġč]�
øġďİďġėř]� İěİēġėř]� ıþĕİďāüčř� ıęĤĴġİēę� ċĩĸþŕěĖċĽĦĳğŖĲęõöġûĐĕ
ĞĈĳĞġĖĭŕİĞĕġ�ėěĕĊĪûİĒīĸġčĶčĥõęûċĬčċĩĸøġĖĉĨĈĉĦĕİďŝčõĽĦęĥûĳüıęĤıęõ
İďęĩĸĖčøěĦĕėĭŖõĥĎĐĕĳčİěķĎĴÿĉř�ıĕûİĕŕĦøęĥĎ�ĉęġĈĕĦøėĥĎ
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İčīĸġûüĦõİčīĹġğĦöġûğčĥûĞīġ��ıĕûİĕŕĦøęĥĎy�İęŕĕčĩĹ�ĊīġĴĈŖěŕĦİďŝčĞĨĸûċĩĸøŕġč
öŖĦûıďęõĳğĕŕĳčĉęĦĈğĬŖčĴċĖġĖĭŕĒġĞĕøěė� ĈĥûčĥĹčıęŖěĞĽĦğėĥĎİĒīĸġčĶ
ĐĭŖġŕĦčċĩĸĖĥûĴĕŕİøĖĕĩġûøřøěĦĕėĭŖİõĩĸĖěõĥĎõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎıĎĎ��
)�ū����ū���Ų� ū�Ñ� +���Ų�ū��ŭ� ,�ūÑ���� ĕĦõŕġčİęĖčĥĹč� ĐĕġĖĦõöġ
ıčĤčĽĦĳğŖİĒīĸġčĶĴĈŖęġûġŕĦčİčīĹġğĦöġûĎċčĽĦıęĤġĔĨČĦčĜĥĒċřĞŕěčċŖĦĖİęŕĕ
öġûğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹĳğŖüĎõĥčİĞĩĖõŕġč� İĒīĸġċĩĸüĤċĽĦĳğŖĞĦĕĦėĊÿĪĕÿĥĎİčīĹġğĦ
ĉŕĦûĶĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹĴĈŖġĖŕĦûĕĩġėėĊėĞıęĤøěĦĕİöŖĦĳüċĩĸĈĩĕĦõĖĨĸûöĪĹčøėĥĎ�

ğĕĦĖİğĉĬ� W� ĎċěĨüĥĖĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹĴĈŖĊĭõøŖčøěŖĦıęĤİĐĖıĒėŕĕĦĉęġĈ
þŕěû�6N7�ďōċĩĸĐŕĦčĕĦ�ĲĈĖĴĈŖĊĭõİėĩĖĎİėĩĖûüčİĞėķüİėĩĖĎėŖġĖĉĥĹûıĉŕþŕěûĉŖčďō�
ø^Ĝ^�4<36�ıęĤĴĈŖĊĭõďėĥĎďėĬûöŖġĕĭęġĩõøėĥĹûĳčþŕěûĉŖčďō�ø^Ĝ^�4<37�õŕġč
ċĩĸğčĥûĞīġüĤĊĭõĉĩĒĨĕĒřİďŝčøėĥĹûıėõ� ĈĥûčĥĹčĐęõĦėęûċĬčċĩĸİõĨĈöĪĹčĳčþŕěûďō
ğęĥûĶüĪûĊīġİďŝčğęĥõĄĦčċĩĸıĞĈûĳğŖİğķčĊĪûøěĦĕĖĥĸûĖīčöġûıčěøĨĈĉŕĦûĶĴĈŖ
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ėĤĎĎİċŕĦčĥĹč� ĐĭŖęûċĬčċĬõøčüĪûøěėĜĪõĝĦıęĤċĽĦõĦėċĈĞġĎöŖġĕĭęİĒīĸġ
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İďęĩĸĖčıďęûĴď���ĉęġĈõĦę



บทนำ 



I

ĈŖěĖøěĦĕċĩĸĐĕĉŖġûõĦėĳğŖğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹĕĩİčīĹġğĦċĩĸüĤþŕěĖİďŌĈĕĬĕĕġû
ĳğĕŕĶĳčõĦėęûċĬčġĖŕĦûİďŝčėĤĎĎċĩĸčŕĦĉīĸčİĉŖčıęĤčŕĦĞčĳü� ıĉŕõķĉŖġû
üĥĎĉŖġûĴĈŖıęĤĒĨĞĭüčřĴĈŖġĖŕĦûİďŝčėĭďČėėĕ� ĕĥčüĪûċĽĦĳğŖğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹİďŝč
ğčĥûĞīġċĩĸďėĤõġĎĴďĈŖěĖöŖġĕĭęċĦûĉĥěİęöÿĪĸûĴĈŖĕĦüĦõõĦėċĈĞġĎöŖġĕĭę�
ĖŖġčğęĥûİďŝčüĽĦčěčĕĦõ� üčċĽĦĳğŖĕĥčİďŝčİėīĸġûċĩĸøŕġčöŖĦûğčĥõĳüöġû

��� İėĦüĤċĈĞġĎıčěøĨĈċĬõġĖŕĦûöġûİėĦõĥĎöŖġĕĭęöġûĉęĦĈ
ĉŕĦûĶĳčġĈĩĉ�İĒėĦĤġĈĩĉøīġõĬāıüċĩĸĖġĈİĖĩĸĖĕĳčõĦėİöŖĦĳüġčĦøĉ�
ıčŕčġčěŕĦĕĥčĴĕŕĴĈŖĞĕĎĭėćřıĎĎ� ıĉŕøěĦĕİďŝčĕčĬĝĖřöġûĒěõ
İėĦøīġĒęĥûċĩĸöĥĎİøęīĸġčĉęĦĈ� ıęĤĕĥčõķĴĕŕĳþŕĞĨĸûċĩĸüĤİďęĩĸĖčıďęû
ĔĦĖĳčöŖĦĕøīč�ĈĥûčĥĹčıęŖě�ĖĨĸûøĬćĞĦĕĦėĊċĩĸüĤİöŖĦĳüġĈĩĉĴĈŖĈĩİċŕĦ
Ĵğėŕ�ĕĥčõķĕĩøěĦĕİďŝčĴďĴĈŖġĖŕĦûĞĭûěŕĦøĬćüĤĕĩöŖġĕĭęċĩĸĞĽĦøĥāĕĦõĶ
ĳčõĦėċĩĸüĤİöŖĦĳüĊĪûġčĦøĉċĩĸõĽĦęĥûüĤİõĨĈöĪĹčy

ĮúēĜŗ�įĠĕĦĜ�ýĦēēœğċĜŗ
ĎīŔóœğćģķùóğùĉĪċĮĕĮċýğùĜŗ
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II บทนำ 

ĐĕġĖĭŕĒġĞĕøěėĳčõĦėċĩĸüĤĉŖġûġČĨĎĦĖĊĪûöŖġĕĭęĉŕĦûĶ� ėěĕĊĪûğęĬĕ
ĒėĦûċĩĸġĦüİõĨĈöĪĹčĴĈŖüĦõõĦėċĈĞġĎěĨüĥĖĔĦĖĳĉŖİčīĹġğĦüĽĦčěčĴĕŕõĩĸğčŖĦ
İċŕĦčĥĹč� ÿĪĸûıčŕĸčġčěŕĦĳčġĩõĕĬĕğčĪĸû� ĕĥčõķġĦüčĽĦĕĦÿĪĸûøěĦĕĞûĞĥĖıęĤ�
øęĦûıøęûĳüĉŕġĐęõĦėċĈĞġĎöŖġĕĭęĖŖġčğęĥûĉŕĦûĶİğęŕĦčĩĹõķİďŝčĴĈŖ
� ĈĥûčĥĹčıęŖěċĦûġġõċĩĸĐĕĉĥĈĞĨčĳüċĩĸüĤĳþŖĞĽĦğėĥĎõĦėİöĩĖčğčĥûĞīġ
İęŕĕčĩĹ� üĪûİďŝčõĦėĒĖĦĖĦĕċĩĸüĤĒĭĈĊĪûıĉŕİýĒĦĤıčěøĨĈĞĽĦøĥāĶ� ĲĈĖ
ĴĈŖİęīġõİġĦİýĒĦĤĉĥěġĖŕĦûöġûėĤĎĎõĦėęûċĬčıęĤõėćĩĜĪõĝĦ� ÿĪĸûĕĩ�
øěĦĕİďŝčĞĦõęċĩĸİøĖĴĈŖĊĭõĒĨĞĭüčřİġĦĴěŖĎŖĦûıęŖěĳčďėĤİċĜıęĤĉęĦĈğĬŖč
ĉŕĦûĶ� İĒīĸġĳğŖİġīĹġġĽĦčěĖĉŕġõĦėġČĨĎĦĖĳğŖİõĨĈøěĦĕİöŖĦĳüġĖŕĦûėěĈİėķě�
ėěĕĴďĊĪûõĦėęĈøěĦĕİĞĩĸĖûċĩĸġĦüċĽĦĳğŖİõĨĈüĦõ���ū��ğėīġöŖġĐĨĈĒęĦĈıęĤ�
øěĦĕęĽĦİġĩĖûĉŕĦûĶĳčõĦėċĈĞġĎěĨüĥĖĳğŖčŖġĖċĩĸĞĬĈ
� ıčŕčġčěŕĦĕĥčġĦüĴĕŕĴĈŖİďŝčċĦûİęīġõċĩĸĞĕĎĭėćřıĎĎĞĥõİċŕĦĴėčĥõ�
ıęĤĕĥčġĦüċĽĦĳğŖĐĕĉŖġûöŖĦĕĐŕĦčİėīĸġûėĦě�ıčěøĨĈ�ıęĤėĤĎĎõĦėęûċĬčġĩõ
ğęĦĖėĭďıĎĎċĩĸčŕĦĞčĳüĴď�ıĉŕĕĥčõķİďŝčĞĨĸûċĩĸĐĕĒĖĦĖĦĕüĤċĽĦġĖŕĦûĈĩċĩĸĞĬĈ
İċŕĦċĩĸİûīĸġčĴöĉŕĦûĶüĤİġīĹġġĽĦčěĖĞĽĦğėĥĎğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹ� ĲĈĖċĩĸėĦĖęĤİġĩĖĈ
ĉŕġĴďčĩĹõķøīġİûīĸġčĴöĉŕĦûĶċĩĸĐĕĴĈŖõĽĦğčĈĴěŖĞĽĦğėĥĎõĦėċĈĞġĎėĤĎĎõĦė
ęûċĬčĉŕĦûĶĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹİġĦĴěŖøėĥĎ

ĄĦčöŖġĕĭę�O�ū�ūP

ĐĕĒĖĦĖĦĕİęīġõĳþŖıęĤďėĥĎıĉŕûĄĦčöŖġĕĭęċĩĸĕĩġĖĭŕĳğŖĕĩøěĦĕĞĕĎĭėćřĕĦõ
ċĩĸĞĬĈĳčėĤĈĥĎğčĪĸû� ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕ� ĞĨĸûċĩĸİďŝčöŖġĞĥûİõĉõķøīġĄĦčöŖġĕĭęċĩĸĕĩ
ġĖĭŕčĥĹč� ğĬŖčĎĦûĉĥěġĦüĖĥûĴĕŕĴĈŖĊĭõďėĥĎĄĦčėĦøĦğęĥûüĦõĴĈŖċĽĦõĦėıĉõ
ĒĦėř� ıęĤĴĕŕĴĈŖĕĩöŖġĕĭęöġûğĬŖčċĩĸĊĭõİĒĨõĊġčġġõüĦõĉęĦĈĴď� ĕĥčüĪûĕĩ�
øěĦĕęĽĦİġĩĖûĳčęĥõĝćĤċĩĸġĦüĳğŖĐęĈĩİõĨčøěĦĕİďŝčüėĨûĴďĎŖĦû�İčīĸġûüĦõ
ĄĦčöŖġĕĭęċĩĸčĽĦĕĦĳþŖčĥĹčĕĩıĉŕöŖġĕĭęüĦõğĬŖčöġûĎėĨĝĥċċĩĸĖĥûøûĈĽĦİčĨčõĨüõĦė
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ġĖĭŕĳčďśüüĬĎĥč� ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕ� ĐĕĴĈŖĒĖĦĖĦĕęĈüĬĈġŕġčĳčöŖġčĩĹęûĈŖěĖ�
õĦėĳþŖõėćĩĜĪõĝĦüĦõėĤĎĎõĦėęûċĬčĉĦĕıčěĲčŖĕĳčėĤĖĤĖĦě� ğėīġ�
$
��� ,Ų��� ,�Ų�Ñ� �



����� +���Ų�� O$,,�P� İďŝčğęĥõ� ĕĥčüĪû�
ĴĕŕøŕġĖüĤĞŕûĐęõėĤċĎõĥĎøěĦĕęĽĦİġĩĖûĳčĄĦčöŖġĕĭęÿĪĸûİõĨĈöĪĹčüĦõğĬŖčċĩĸ
ĴĈŖĊĭõİĒĨõĊġčüĦõĉęĦĈĴďĞĥõİċŕĦĴėčĥõ�O+�����
��������ū�P�İčīĸġûüĦõ
õęĖĬċČřĉĦĕıčěĲčŖĕıĎĎ�$,,��ĕĥõĳğŖĞĥāāĦćõĦėÿīĹġöĦĖĳčöćĤċĩĸğĬŖč
ġĖĭŕĳčıčěĲčŖĕĳğāŕıęĤĕĩĞĔĦĒøęŕġûĳčėĤĈĥĎğčĪĸû�ĲĈĖċĩĸĒĘĉĨõėėĕĉŕĦûĶ
İğęŕĦčĩĹĕĥõĴĕŕĴĈŖİõĨĈöĪĹčĳčþŕěûċĩĸõĨüõĦėöġûĎėĨĝĥċõĽĦęĥûĖĽĸĦıĖŕİġĦĕĦõĶüč
ğĬŖčĊĭõĞĥĸûĳğŖğĖĬĈõĦėÿīĹġöĦĖıęĤİĒĨõĊġčġġõüĦõĉęĦĈĴď� ıęĤİėĦõķĖĥû
ĕĩüĽĦčěčöġûĐęõĦėÿīĹġöĦĖċĩĸĕĦõİĒĩĖûĒġİĒīĸġĞėĬďĐęüĦõõĦėċĈĞġĎ�
ĴĈŖĈĩĳčėĤĈĥĎğčĪĸûġĩõĈŖěĖ

İûĨčęûċĬčİėĨĸĕĉŖč�O!����ū
��ū���ū
P

ĳčõĦėċĈĞġĎėĤĎĎõĦėęûċĬčċĬõĶøėĥĹû� ĐĕüĤċĽĦõĦėüĽĦęġûĈŖěĖİûĨč
ċĬčİėĨĸĕĉŖčċĩĸ� 3]<<<]<<<� ĎĦċİĞĕġ� İčīĸġûüĦõĐĕøĨĈěŕĦĕĥčİďŝčĉĥěİęöċĩĸ�
ĳõęŖİøĩĖûõĥĎöčĦĈĒġėřĉõĦėęûċĬčĲĈĖİýęĩĸĖöġûøčċĩĸġŕĦčğčĥûĞīġİęŕĕ
čĩĹ� ġĩõċĥĹûĕĥčĖĥûİöŖĦĳüûŕĦĖıęĤûŕĦĖĳčõĦėİďėĩĖĎİċĩĖĎĐęõĦėİĉĨĎĲĉöġû�
İûĨčęûċĬčėĤğěŕĦûėĤĎĎĉŕĦûĶġĩõĈŖěĖ

ĉŖčċĬčöġûõĦėÿīĹġöĦĖ�O�
������
��H�+
���ū�ŲP

ĳčõĦėÿīĹġöĦĖğĬŖčıĉŕęĤøėĥĹûčĥĹčĖŕġĕüĤĉŖġûĕĩĉŖčċĬčĳčõĦėÿīĹġöĦĖıęĤ
ĈĽĦİčĨčûĦčġĖĭŕİĞĕġ�ĲĈĖüĤďėĤõġĎĴďĈŖěĖĉŖčċĬčĳčĞŕěčğęĥõĶĞġûġĖŕĦû
ÿĪĸûõķøīġ

3^�ĉŖčċĬčøŕĦøġĕĕĨþþĥčõĦėÿīĹġöĦĖ�O�
������
�P�
4^�ĉŖčċĬčüĦõøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčöġûėĦøĦÿīĹġöĦĖ�O+
���ū�ŲP�
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ĔĦĒďėĤõġĎċĩĸ�<^3�ĉĥěġĖŕĦûõĦėøĽĦčěćøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčöġûėĦøĦÿīĹġöĦĖ
ğėīġ�+
���ū�Ų�ĲĈĖĞĽĦğėĥĎõĦėİöŖĦÿīĹġüĤøĽĦčěćøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčüĦõėĤĖĤ
ėĤğěŕĦûėĦøĦĞĥĸûÿīĹġ�OĮ'�ÑŲ��(��ŭŲP�ıęĤüĬĈĞĭûĞĬĈĳčěĥččĥĹč�ĖõĉĥěġĖŕĦûİþŕč�üĦõ
ĔĦĒğĦõİėĦõĽĦğčĈøŕĦøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčĴěŖċĩĸ�47ų�ĲĈĖċĩĸĳčěĥččĥĹčĕĩøĽĦĞĥĸûİöŖĦ
ÿīĹġċĩĸėĦøĦ�3<<�ĎĦċ�İėĦüĤĴĈŖėĦøĦİöŖĦÿīĹġüėĨûċĩĸ� O34<�N�3<<P���<^47�ÿĪĸû
İċŕĦõĥĎ�3<7�ĎĦċ�O'�ÑŲ����

P�ĲĈĖĞĽĦğėĥĎõĦėöĦĖčĥĹčüĤøĽĦčěćĳčęĥõĝćĤ
İĈĩĖěõĥč�ıĉŕĳþŖėĤĖĤėĤğěŕĦûėĦøĦĞĥĸûöĦĖıęĤüĬĈĉĽĸĦĞĬĈöġûěĥčıċč

� ĈĥûčĥĹčİĒīĸġċĩĸüĤęĈøěĦĕęĽĦİġĩĖûıęĤİĒĨĸĕøěĦĕĞĕüėĨûöġû
ĐęõĦėċĈĞġĎčĥĹč� ĐĕüĪûĴĈŖċĽĦõĦėĉĥĹûøŕĦøġĕĕĨþþĥčĴěŖċĩĸėĤĈĥĎ� <^47ų�
ĉŕġõĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹû� ıęĤċĽĦõĦėĉĥĹûøŕĦøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčöġû
õĦėÿīĹġöĦĖĴěŖċĩĸ�47ų�öġûėĤĖĤõĦėİøęīĸġčĴğěüĦõüĬĈÿīĹġöĦĖĊĪûüĬĈĞĭûĞĬĈ
ğėīġĉĽĸĦĞĬĈöġûėĦøĦğĬŖčĳčěĥččĥĹčĶ� ĲĈĖċĩĸõĦėĉĥĹûİûīĸġčĴöĉŖčċĬčĳčõĦė
ÿīĹġöĦĖİġĦĴěŖĳčėĤĈĥĎčĩĹčĥĹčüĤċĽĦĳğŖĐęõĦėęûċĬčċĩĸĴĈŖġġõĕĦĕĩøěĦĕ
ĞĕüėĨûĕĦõöĪĹčĳčėĤĈĥĎğčĪĸû�ıęĤĕĥõċĽĦĳğŖĈĥþčĩþĩĹěĥĈĐęõĦėęûċĬčĉŕĦûĶüĦõ
õĦėċĈĞġĎęĈęûĕĦėĦě�4<N5<ų�OöĪĹčġĖĭŕõĥĎøěĦĕĊĩĸıęĤĕĨĉĨİěęĦĳčõĦė
ÿīĹġöĦĖöġûėĤĎĎõĦėęûċĬččĥĹčĶP
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þŕěûİěęĦıęĤėĦøĦÿīĹġöĦĖ�O,�ūÑŲ�,��Ų�ū�Ñ�,�ūÑŲ�(��ŭŲP
İĒīĸġĳğŖûŕĦĖĉŕġøěĦĕİöŖĦĳüıęĤĞĕüėĨûĖĨĸûöĪĹč�ċĬõĶėĤĎĎõĦėęûċĬčĳčğčĥûĞīġ
İęŕĕčĩĹüĤċĽĦõĦėÿīĹġöĦĖċĩĸėĦøĦİďŌĈĳčěĥčċĽĦõĦėĊĥĈĴďöġûĉęĦĈğęĥûüĦõ�
İõĨĈĞĥāāĦćİċŕĦčĥĹč� O&Ų��� '�Ų�P� ÿĪĸûčġõüĦõĐĕüĤĴĈŖİĐīĸġøěĦĕ�
øęĦĈİøęīĸġčöġûėĦøĦÿīĹġöĦĖıęĤøŕĦøġĕĕĨþþĥčİġĦĴěŖıęŖě� ĐĕĖĥûĴĈŖ
õĽĦğčĈĳğŖċĬõĶėĤĎĎĳþŖğęĥõõĦėĎėĨğĦėİûĨčċĬč�O%
�Ų��%ū�ū�Ų�Ų��P�
ĳčėĭďıĎĎċĩĸ û ŕ ĦĖċĩĸ ĞĬ Ĉ � ÿĪĸ ûõķ øī ġõĦėõĽ ĦğčĈöčĦĈõĦėÿīĹ ġöĦĖ
İġĦĴě ŖĴĕŕĳğŖİõĨč� 0ų� öġûĕĭęøŕĦĒġėřĉöġûěĥčċĩĸ İõĨĈĞĥāāĦćöĪĹč��
O,
�ū
�����������ŲÑ�(Ų�ŭŲ��ū�Ų�%
ÑŲ
P�ĕĥčüĪûċĽĦĳğŖûŕĦĖċĩĸčĥõęûċĬč
ĞŕěčĳğāŕüĤĞĦĕĦėĊčĽĦĴďďăĨĎĥĉĨĳþŖüėĨûĴĈŖġĖŕĦûĕĦõöĪĹčġĩõĈŖěĖ

öŖġüĽĦõĥĈĳčõĦėÿīĹġöĦĖ�O,�ūÑ����$������ū�Ñ�*Ų����ŭ��
��P
İėĦøûĉŖġûĖġĕėĥĎěŕĦğĬŖčĞŕěčĳğāŕĳčĉęĦĈğĬŖčĴċĖčĥĹč�ĴĕŕĴĈŖĕĩĞĔĦĒøęŕġû
ĞĭûİċŕĦċĩĸøěė�ĈĥûčĥĹčİĒīĸġċĩĸüĤęĈøěĦĕęĽĦİġĩĖûöġûĐęõĦėċĈĞġĎüĦõİėīĸġû
öġûĞĔĦĒøęŕġûıęĤüĽĦčěčğĬŖčċĩĸĞĦĕĦėĊİöŖĦÿīĹġĴĈŖčĥĹč�ĐĕüĪûĴĈŖċĽĦõĦėĉĥĹû
øŕĦõĦėċĈĞġĎİġĦĴěŖĳğŖėĤĎĎĞĦĕĦėĊÿīĹġöĦĖĴĈŖİýĒĦĤğĬŖčċĩĸĕĩĕĭęøŕĦõĦė�
ÿīĹġöĦĖĲĈĖİýęĩĸĖĔĦĖĳč�4<�ěĥčċĩĸĐŕĦčĕĦ�ĕĦõõěŕĦ�3�ęŖĦčĎĦċ�ıęĤĴĕŕ
ĳğŖėĤĎĎĞĦĕĦėĊİöŖĦÿīĹġğĬŖčĴĈŖĕĦõõěŕĦ�3<ų�öġûüĽĦčěčğĬŖčċĩĸĊĭõÿīĹġöĦĖ
ĲĈĖİýęĩĸĖıĎĎĊŕěûčĽĹĦğčĥõ� ĔĦĖĳčİěęĦ� 7� ěĥčċĩĸĐŕĦčĕĦ� OĴĕŕěŕĦĳčĉġč
ıėõėĤĎĎüĤøĽĦčěćöčĦĈõĦėęûċĬčğėīġüĽĦčěčğĬŖčĴĈŖĕĦõıøŕĴğčõķĉĦĕP�
ĲĈĖüĽĦčěčİûĨčĞŕěčİõĨčċĩĸİğęīġčĥĹč�İėĦüĤċĽĦõĦėĲĖõĴďęûĳčğĬŖčĉĥěġīĸčĉŕġ�
ğĦõĳčěĥčĊĥĈĴďİõĨĈĞĥāāĦćöĪĹčġĩõ�öŖġĈĩöġûěĨČĩõĦėčĩĹõķøīġþŕěĖĳğŖĐęõĽĦĴė
öĦĈċĬčĞĬċČĨüĦõõĦėċĈĞġĎĕĩøěĦĕĞĕüėĨûĕĦõöĪĹč�ıĉŕĳčċĦûõęĥĎõĥčõķüĤ
ċĽĦĳğŖĐęĉġĎıċčęĈęû� İčīĸġûüĦõöčĦĈöġûĒġėřĉĲēęĨĲġċĩĸøŕġĖĶĲĉöĪĹč
İėīĸġĖĶüčİõĨĈöŖġüĽĦõĥĈöġûĞĔĦĒøęŕġûĳčõĦėÿīĹġöĦĖĳğŖĴĈŖĉĦĕöčĦĈõĦė
ęûċĬčċĩĸøěėüĤİďŝčĈŖěĖİþŕčõĥč�O,�ūÑ�����ū�ūŭ���P
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þŕěûİěęĦĳčõĦėċĈĞġĎıęĤüĽĦčěčõęĬ ŕĕĉĥěġĖŕĦûöġû�
õĦėÿīĹġöĦĖ�O+ū��
Ų�+��Ų���ū�P

ĞĽĦğėĥĎõĦėċĈĞġĎėĤĎĎĉŕĦûĶĳčğčĥûĞīġİęŕĕčĩĹčĥĹč�ĐĕüĤĳþŖďōøėĨĞĉřĜĥõėĦþ�
Oø^Ĝ^P� ĳčõĦėġŖĦûġĨûþŕěûİěęĦċĩĸċĽĦõĦėċĈĞġĎ� İčīĸġûüĦõĕĥčĕĩøěĦĕ�
İďŝčĞĦõęıęĤûŕĦĖĉŕġõĦėčĽĦĴďğĦöŖġĕĭęğėīġİďėĩĖĎİċĩĖĎõĥĎĐęõĦėęûċĬč
ĳčďėĤİċĜġīĸčĶ� ĲĈĖċĩĸĐęõĦėċĈĞġĎĞŕěčĳğāŕüĤİėĨĸĕĉŖčċĈĞġĎĉĥĹûıĉŕ�
ďō�3;;<N4<36�İčīĸġûüĦõõŕġčĊĪûþŕěûďō�3;;<�čĥĹč�üĽĦčěčğĬŖčĳčĉęĦĈğĬŖč
ĴċĖĖĥûĕĩčŖġĖüčİõĨčĴďĳčĄĦčöŖġĕĭę� ÿĪĸûĕĩĐęĉŕġüĽĦčěčğĬŖčċĩĸüĤĞĦĕĦėĊ
ÿīĹġöĦĖĴĈŖüėĨû� OĕĩďėĨĕĦćõĦėÿīĹġöĦĖċĩĸĕĦõİĒĩĖûĒġP� ĲĈĖċĩĸğęĥûüĦõ�
ďō�3;;<�İďŝčĉŖčĕĦ�üĽĦčěčğĬŖčėěĕċĥĹûďėĨĕĦćõĦėÿīĹġöĦĖõķøŕġĖĶİĒĨĸĕöĪĹč
ĕĦİėīĸġĖĶüčĊĪûďśüüĬĎĥč�ġĩõċĥĹûėĤĖĤİěęĦċĩĸĖĦěčĦčĳčõĦėċĈĞġĎüĤċĽĦĳğŖ
İėĦĴĈŖİğķčĊĪûďăĨõĨėĨĖĦöġûėĤĎĎõĦėęûċĬč�İĕīĸġĉŖġûİĐþĨāõĥĎĞĔĦěĤĉęĦĈ
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õĦėċĽĦõĽĦĴėİġĦþčĤĉęĦĈĴĈŖġĩõĈŖěĖ@
� øěĦĕİöŖĦĳüĐĨĈĶİğęŕĦčĩĹøīġĞĦİğĉĬċĩĸěŕĦ� ċĽĦĴĕĎėėĈĦıĕûİĕŕĦ�
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øĬćüĤĒĎěŕĦĒěõİöĦęŖěčıęŖěıĉŕĕĩěĨČĩõĦėİõķûõĽĦĴė�ıęĤĕĩõĦėĳþŖİøėīĸġûĕīġ
ėěĕĊĪûöŖġĕĭęĳčõĦėěĨİøėĦĤğřċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčĴďİďŝčġĖŕĦûĕĦõ�čġõüĦõčĩĹıęŖě�
ĞĨĸûċĩĸøĬćġĦüĴĕŕėĭ ŖõķøīġĒěõİöĦĎĦûøčĖĥûĳþŖěĨČĩõĦėİõķûõĽĦĴėċĩĸĕĩġĥĉėĦ�
øěĦĕıĕŕčĖĽĦĳčõĦėċĽĦõĽĦĴėċĩĸĉĽĸĦüččŕĦĉõĳüİĞĩĖĈŖěĖÿĽĹĦ� ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕ
ĐęęĥĒČřõķøīġĒěõİöĦõķęŖěčıęŖěıĉŕċĩĸüĤĞĦĕĦėĊĞėŖĦûĐęõĽĦĴėġĖŕĦûĖĥĸûĖīč
üčėĽĸĦėěĖġĖŕĦûĕğĦĜĦęüĦõĉęĦĈõĥčċĥĹûĞĨĹč�ĈĥûčĥĹčøĽĦĊĦĕĞĽĦøĥāċĩĸĐĕġĖĦõ
ĳğŖĒěõİėĦøěėęġûğĥčĕĦĊĦĕĉĥěİġûõĥčĈĭĳğĕŕõķøīġ

�ĳčİĕīĸġċĬõøčęŖěčıęŖěıĉŕĳþŖİøėīĸġûĕīġğėīġěĨČĩõĦėċĩĸıĉõĉŕĦûõĥč�ĈĥûčĥĹč
ĕĥčüĪûġĦüĴĕŕĳþŕďśüüĥĖğęĥõõķİďŝčĴĈŖ� ıĉŕğĦõěŕĦĕĥčĴĕŕİõĩĸĖěõĥĎěĨČĩõĦė]�
İøėīĸġûĕīġ�ğėīġøěĦĕĞĦĕĦėĊĳčõĦėĒĖĦõėćřĉęĦĈıęŖěęĤõķ�ĊŖĦİþŕč
čĥĹčıęŖěġĤĴėõĥčıčŕċĩĸİďŝčõęĴõİĎīĹġûğęĥûøěĦĕĞĽĦİėķüöġûĒěõİöĦ=y

ıčŕčġčěŕĦøĽĦĉġĎöġûĕĥčõķøīġĞĨĸûċĩĸøĬćõĽĦęĥûüĤĴĈŖġŕĦčĉŕġĴďĳčöćĤčĩĹ
čĥĸčİġûøėĥĎ@
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õĽĦĴėøĦĈğěĥû�ĕĩĈċĩĸĕġûĴĕŕİğķčĳčõĦėċĽĦõĽĦĴėüĦõĉęĦĈ

ĳčċĦûİĜėĝĄĜĦĞĉėřčĥĹčğĦõİėĦüĤİďėĩĖĎİďėĖěŕĦ� �õęĴõöġûĉęĦĈy�
øīġ� �ĕīġċĩĸĕġûĴĕŕİğķčy� O!�����Ŭ
Ų�  ū�ÑP� ÿĪĸûüĤøġĖþŕěĖüĥĈõĦėďėĥĎ�
øěĦĕĞĕĈĬęĉŕĦûĶöġûİĜėĄõĨüıęŖěęĤõķ� ĳčõĦėęûċĬčėěĕĊĪûõĦėİõķûõĽĦĴė
čĥĹčĞĨĸûċĩĸİėĩĖõěŕĦ� �õĽĦĴėøĦĈğěĥûy� O���Ųŭ�ū�ŭ�P� õķøûüĤĴĕŕıĉõĉŕĦû�
õĥĎġĦěĬČċĩĸĴėŖĉĥěĉčğėīġ� �ĕĩĈċĩĸĕġûĴĕŕİğķčy� O!�����Ŭ
Ų� #���ŲP� ÿĪĸûüĤ�
øġĖþŕěĖēśčđŐĦıęĤčĽĦĒĦĳğŖĒěõİėĦĞĦĕĦėĊċĽĦõĽĦĴėġġõĕĦüĦõĉęĦĈĳč
ėĤĖĤĖĦěĴĈŖİþŕčİĈĩĖěõĥč
� Đĕøûĉ ŖġûöġĎġõě ŕĦčġõüĦõõĦėø ŖčĒĎďėĦõăõĦėćř�
øěĦĕĴėŖďėĤĞĨċČĨĔĦĒöġûĉęĦĈÿĪĸûüĤİďŝčþŕġûċĦûĳčõĦėċĽĦõĽĦĴėĳğŖøĬć
ıęŖě�øěĦĕİöŖĦĳüĳčİėīĸġûöġûøěĦĕĴĈŖİďėĩĖĎċĦûøćĨĉĜĦĞĉėř�O�Ñ�ŲP�ğėīġ�
ċĩĸĳčěûõĦėİõķûõĽĦĴėİėĩĖõĕĥčěŕĦ� øŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥû� øīġĞĨĸûċĩĸüĤþĩĹİďŝčþĩĹĉĦĖ�
ĳğŖõĥĎõĦėİõķûõĽĦĴė� õĦėęûċĬč� ğėīġıĕŖıĉŕõĦėĒčĥčċĩĸøĬćöŖġûİõĩĸĖěġĖĭŕ��
OøĬćĞĦĕĦėĊċĩĸüĤċĽĦõĽĦĴėüĦõõĦėĒčĥčĴĈŖİþŕčõĥč� ğĦõěŕĦøĬćĕĩøěĦĕĴĈŖ
İďėĩĖĎċĦûøćĨĉĜĦĞĉėřġĖĭŕĳčĕīġP� İėĦüĪûġĦüĊīġĴĈŖěŕĦøěĦĕİöŖĦĳüİõĩĸĖě
õĥĎĕĥčĊīġİďŝč��üġõĜĥõĈĨĞĨċČĨļy�ğėīġ� 

����ū�
�öġûõĦėċĽĦõĽĦĴėĳčöĥĹč�
ĒīĹčĄĦčİęĖõķěŕĦĴĈŖ� İĒėĦĤĴĕŕěŕĦøĬćüĤĕĩİøėīĸġûĕīġĳčõĦėěĨİøėĦĤğřċĩĸĈĭ�
ğėĭğėĦęĽĹĦğčŖĦĞĥõİċŕĦĴė�ĕĩüĨĉěĨċĖĦõĦėęûċĬč�O,�ūÑ����(��ŭ�


��P�ğėīġ
ěĨČĩõĦėĎėĨğĦėİûĨčċĬč�O%
�Ų��%ū�ū�Ų�Ų��P�ċĩĸĈĩĞĥõıøŕĴğččĥĹč�øĬćõķ
üĤĴĕŕĕĩċĦûċĩĸüĤċĽĦõĽĦĴėĳčėĤĖĤĖĦěĴĈŖİęĖ�ğĦõěŕĦøĬćĴĕŕĞĦĕĦėĊġġõıĎĎ
ĳğŖõęĖĬċČřıęĤěĨČĩõĦėöġûøĬćĳğŖĞġĈøęŖġûĴďõĥĎøěĦĕĴėŖďėĤĞĨċČĨĔĦĒöġû
ĉęĦĈıęĤĕĩĉĥěİęöõĽĦĴėøĦĈğěĥûċĩĸİďŝčĎěõġġõĕĦĴĈŖİĞĩĖõŕġč
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õĽĦĴėøĦĈğěĥûøīġġĤĴė=

��ĞĨĸûĞĽĦøĥāċĩĸĞĬĈċĩĸĐĕĴĈŖİėĩĖčėĭŖüĦõİöĦ�Oüġėřü�ĲÿėġĞP�õķøīġ�ĕĥč
ĴĕŕĞĽĦøĥāğėġõěŕĦøĬćüĤċĽĦĊĭõğėīġĐĨĈĎŕġĖĞĥõıøŕĴğč�ĞĨĸûċĩĸĞĽĦøĥā
õěŕĦõķøīġøĬćüĤĞĦĕĦėĊċĽĦõĽĦĴėĴĈŖĕĦõıøŕĴğčİĕīĸġøĬćøĨĈĊĭõ�ıęĤ
öĦĈċĬččŖġĖıøŕĴğčİĕīĸġøĬćøĨĈĐĨĈĴďy�

ĜįćċėħĔŗ�ĆĕģóĮöċēĦėĮėğĕŗ
ĜĪĆĔğĆĎīŔúģĆóĤĕóğùĉĪċĮĠĆúŗđřċĆŗ�ğĆħćēĩğôęĤôğù�úğĕŗú�İýĕğĜ

õŕġčċĩĸĐĕüĤġČĨĎĦĖĉŕġĴďěŕĦ� ıċŖüėĨûıęŖěøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûøīġġĤĴėıęĤĕĩ�
ěĨČĩõĦėĳčõĦėøĽĦčěćĞĭĉėĉŕĦûĶġĖŕĦûĴėčĥĹč� ĐĕġĖĦõċĩĸüĤöġĖõİġĦěĦċĤ
İĈķĈöġû�üġėřü�ĲÿėġĞ�ċĩĸĴĈŖĊĭõĊŕĦĖċġĈĴěŖĲĈĖ�ĈėĥõİøčĕĨęİęġėř�ĕĦĳğŖ
ĒěõİėĦĴĈŖġŕĦčıęĤüĈüĽĦõĥčĳğŖöĪĹčĳüõĥčİĞĩĖõŕġč� İĒėĦĤĞĨĸûċĩĸĲÿėġĞĒĭĈ�
İġĦĴěŖčĥĹčĊīġĴĈŖěŕĦĞėĬďİġĦĳüıęĤøěĦĕıõŕčĞĦėöġûõĦėĞėŖĦûøŕĦõĽĦĴė�
øĦĈğěĥûċĩĸİďŝčĎěõĴěŖİėĩĖĎėŖġĖıęŖě� İčīĸġûüĦõĳčĄĦčĤöġûčĥõİõķûõĽĦĴė
čĥĹč� OĐĕğĕĦĖĊĪûċĬõøčċĩĸĒĖĦĖĦĕõĨčõĽĦĴėĞŕěčĉŕĦûöġûėĦøĦÿīĹġNöĦĖ��
ĴĕŕěŕĦøĬćüĤİėĩĖõĉčİġûěŕĦİďŝččĥõęûċĬčğėīġčĥõİõķûõĽĦĴėõķĉĦĕP�İďőĦğĕĦĖ
ğęĥõċĩĸıċŖüėĨûöġûĒěõİėĦċĬõøččĥĹčĴĕŕĳþŕİėīĸġûöġûõĦėøĦĈõĦėćřĞĨĸûĉŕĦûĶ
ĳğŖĊĭõĉŖġûġĖĭŕĉęġĈİěęĦ�ĴĕŕĳþŕİĒĩĖûİĒīĸġċĩĸüĤċĽĦõĽĦĴėõŖġčĲĉġġõĕĦĉęĦĈ�
ıęĤõķĴĕŕĳþŕõĦėĒĖĦĖĦĕĉĦĕğĦİøėīĸġûĕīġċĩĸěĨİĜĝĒĨĞĈĦėğėĭğėĦĳĈĶċĥĹûĞĨĹč�
ıĉŕĕĥčøīġõĦėĒĖĦĖĦĕĞėŖĦûõĽĦĴėĞĬċČĨĳğŖİďŝčĎěõĳčėĤĖĤĖĦěĲĈĖġĨûüĦõ
øěĦĕĴėŖďėĤĞĨċČĨĔĦĒĎĦûġĖŕĦûöġûĉęĦĈĉŕĦûğĦõ� ĲĈĖİėĦĞĦĕĦėĊċĩĸüĤ
İöĩĖčĞĕõĦėöġûĐęõĽĦĴėĞĬċČĨĴĈŖĈĥûčĩĹ
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ĞĭĉėõĽĦĴėĞĬċČĨ�O&Ų��(�
Ø��P

õĽĦĴėĞĬċČĨ�M�ėĦĖėĥĎüĦõĐęõĽĦĴėċĥĹûğĕĈ�N�ėĦĖüŕĦĖ
üĦõĐęõĦėöĦĈċĬčċĥĹûğĕĈ

ĲĈĖċĩĸ

øīġ�&Ų��(�
Ø���ğėīġĐęõĽĦĴėĞĬċČĨ

øīġėĦĖėĥĎüĦõĐęõĽĦĴėċĥĹûğĕĈ

øīġėĦĖüŕĦĖüĦõĐęõĦėöĦĈċĬčċĥĹûğĕĈ

�õĽĦĴėĞĬċČĨċĩĸİďŝčĎěõy�øīġĳüøěĦĕĞĽĦøĥāċĩĸĊīġİďŝčİďőĦğĕĦĖċĩĸıċŖüėĨûöġû
ĒěõİėĦċĬõøčĳčĉęĦĈ� İĒėĦĤĳčėĤĖĤĖĦěčĥĹč� ĴĕŕĕĩĳøėċĩĸüĤĞĦĕĦėĊ
ċĽĦõĽĦĴėüĦõĉęĦĈġĖĭŕĉęġĈİěęĦĴĈŖ�İėĦĕĥõċĩĸüĤİĈĦĊĭõıęĤİĈĦĐĨĈĞęĥĎõĥč
ĴďġĖĭŕİĞĕġ� ıęĤġĖŕĦęīĕěŕĦĖĨĸûĉęĦĈĒĥĆčĦĴďĞĭŕĉęĦĈċĩĸĕĩďėĤĞĨċČĨĔĦĒ
ĕĦõöĪĹčİċŕĦĴė�ĕĥčõķĖĨĸûİďŝčİėīĸġûĖĦõċĩĸøĬćüĤøĦĈõĦėćřĞĨĸûĉŕĦûĶĴĈŖĊĭõĉŖġû
ĕĦõİċŕĦčĥĹč�ĈĥûčĥĹčĞĨĸûĞĽĦøĥāõěŕĦüĪûġĖĭŕċĩĸěŕĦĳčċŖĦĖċĩĸĞĬĈıęŖěøĬćüĤĞĦĕĦėĊ
ċĽĦĳğŖĐęõĽĦĴėİĕīĸġøĬćøĨĈĊĭõ�ĕĩĕĭęøŕĦċĩĸĕĦõõěŕĦĐęõĦėöĦĈċĬčİĕīĸġøĬćøĨĈ
ĐĨĈĴĈŖğėīġĴĕŕ@�

čĩĸøīġöŖġİċķüüėĨûûŕĦĖĶċĩĸøĬćĉŖġûüĈüĽĦİġĦĴěŖ� ĴĕŕĕĩõęĖĬċČřõĦė
ęûċĬčNİõķûõĽĦĴėĳĈĶċĩĸüĤĕĩďėĤĲĖþčřĞĽĦğėĥĎøĬćğĦõěŕĦĕĥčĕĩĐęõĽĦĴėĞĬċČĨ
ċĩĸĉĨĈęĎ� ĴĕŕěŕĦĕĥčüĤÿĥĎÿŖġč� ıĕŕčĖĽĦĞĥõıøŕĴğč�ğėīġüĤĳğŖĐęõĽĦĴėĕĦõ
İċŕĦĴėĳčıĉŕęĤøėĥĹûċĩĸøĬćøĨĈĊĭõõķĉĦĕ�ĲĈĖİĕīĸġİėĦčĽĦİġĦõĽĦĴėĞĬċČĨċĥĹûğĕĈ
ğĦėĈŖěĖüĽĦčěčõĦėÿīĹġöĦĖċĥĹûğĕĈčĥĹč� İėĦõķüĤĴĈŖĉĥěİęö� �ĐęõĽĦĴėĲĈĖ
İýęĩĸĖĉŕġõĦėÿīĹġöĦĖy�ġġõĕĦ�ıęĤčĥĸčõķøīġĉĥěİęöċĦûĞĊĨĉĨċĩĸİėĦĕĥõčĽĦĕĦ
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ĳþŖþĩĹěĥĈøěĦĕĴĈŖİďėĩĖĎĳčõĦėĞėŖĦûĐęõĽĦĴėöġûİėĦ� O�Ñ�ŲP� ĲĈĖİėĦĕĥõ
İėĩĖõõĥčĲĈĖċĥĸěĴďěŕĦ��øŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûy�ğėīġøŕĦ����Ųŭ�ū�ŭ��čĥĸčİġûøėĥĎ

ĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûėĭďıĎĎċĩĸ�3�O��Ų�ū�Ų�(�
Ø���(Ų��,�ūÑŲP

õĽĦĴėøĦĈğěĥû�M�ĐęõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖĉŕġõĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹû

�
ĲĈĖċĩĸ

øīġ����Ųŭ�ū�ŭ��ğėīġĐęõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖĉŕġõĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹû
øīġ�&Ų��(�
Ø���ğėīġėĦĖėĥĎüĦõĐęõĽĦĴėċĥĹûğĕĈ
øīġ�&Ų��$
���ğėīġėĦĖüŕĦĖüĦõĐęõĦėöĦĈċĬčċĥĹûğĕĈ
øīġ�&��ŬŲ��
��,�ūÑŲ��ğėīġüĽĦčěčõĦėÿīĹġöĦĖċĥĹûğĕĈ

üĦõĞĕõĦėĳčİĎīĹġûĉŖččĥĹč� øĬćüĤİğķčĴĈŖěŕĦġĥčċĩĸüėĨûıęŖěøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥû�
õķøīġøŕĦİýęĩĸĖöġûĐęõĽĦĴėĳčõĦėÿīĹġöĦĖıĉŕęĤøėĥĹûüĦõöŖġĕĭęĐęõĦėÿīĹġöĦĖ
ċĩĸİėĦĕĩġĖĭŕİċŕĦčĥĹčİġû� ÿĪĸûĕĥčġĦüĴĕŕĴĈŖĒĨĞĈĦėÿĥĎÿŖġčüčøĬćġĦüĞûĞĥĖěŕĦ�
�ıęŖěĕĥčüĤĕĩďėĤĲĖþčřġĤĴėõĥĎõĦėċĽĦõĽĦĴėġĖŕĦûčĥĹčğėīġ=y
� ıčŕčġčøėĥĎěŕĦõĦėċĩĸİėĦĴĈŖċĽĦõĦėğĦøŕĦİýęĩĸĖöġûĐęõĽĦĴėĉŕġõĦė
ÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹûġġõĕĦčĥĹč� ĖŕġĕüĤþŕěĖĳğŖİėĦİğķčĔĦĒĞėĬďöġûĐę
õĽĦĴėüĦõõęĖĬċČřõĦėęûċĬčNİõķûõĽĦĴėöġûİėĦĴĈŖġĖŕĦûĈĩĖĨĸûöĪĹč�ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕ�
üĦõĞĕõĦėİĎīĹġûĉŖččĩĹĕĥčõķĖĥûøûĴĕŕİĒĩĖûĒġõĥĎõĦėċĩĸüĤċĽĦĳğŖİėĦİöŖĦĳüıęĤ
ġČĨĎĦĖĊĪûĲøėûĞėŖĦûöġûõĽĦĴėüĦõõęĖĬċČřĉŕĦûĶ� ėěĕĴďĊĪûõĦėĒĖĦõėćř
ĒĘĉĨõėėĕöġûõęĖĬċČřĳčġčĦøĉ� ÿĪĸûİďŝčİďőĦğĕĦĖğęĥõöġûİėĦĴĈŖĈĩ
ĞĥõİċŕĦĴėčĥõ�ĈĥûčĥĹčıęŖěčĥõİõķûõĽĦĴėüĪûĴĈŖĖīĕøěĦĕėĭŖüĦõěĨþĦøěĦĕčŕĦüĤİďŝč�
O(�
ŬūŬ�
����,�Ų
��P�İõĩĸĖěõĥĎİėīĸġûöġûøŕĦøĦĈğěĥû�O���Ųŭ�ŲÑ�.ū
�ŲP�
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ĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûėĭďıĎĎċĩĸ�4�O�


ū�����Ųŭ�ū�ŭ�P

õĽĦĴėøĦĈğěĥû� M� OġĥĉėĦøěĦĕıĕŕčĖĽĦ� 0� ĐęõĽĦĴėĲĈĖ
İýęĩĸĖP� N� OġĥĉėĦøěĦĕĐĨĈĒęĦĈ� 0� ĐęöĦĈċĬčĲĈĖİýęĩĸĖP

ĲĈĖċĩĸ

øīġ����Ųŭ�ū�ŭ��ğėīġõĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġğčĪĸûğčŕěĖøěĦĕİĞĩĸĖû
øīġ�ų/���ğėīġġĥĉėĦøěĦĕıĕŕčĖĽĦ�O�ŭŭ��ūŭ�P
øīġ�ų$
���ğėīġġĥĉėĦøěĦĕĐĨĈĒęĦĈĕĩøŕĦİċŕĦõĥĎ�3N(/
øīġ� ��Ų�ū�Ų�/��� ��
���� ğėīġöčĦĈöġûõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖ
İĕīĸġøĬćĴĈŖõĽĦĴė
øīġ� �Ŭ�

��Ų� ��Ų�ū�Ų� $
��Ų�� ��
���� ğėīġöčĦĈ
øŕĦĞĥĕĎĭėćřöġûõĦėöĦĈċĬčĲĈĖİýęĩĸĖİĕīĸġøĬćöĦĈċĬč� OøŕĦĴĕŕ
ĉĨĈęĎP

İöŖĦĕĦþŕěĖĳčõĦėİõķûõĽĦĴėöġûĒěõİöĦ�ĲĈĖĴĈŖċĽĦõĦėıĖõġûøřďėĤõġĎöġû
ĐęõĽĦĴėĞĬċČĨġġõĕĦĳğŖġĖĭŕĳčėĭďöġûøŕĦİýęĩĸĖıĎĎĊŕěûčĽĹĦğčĥõ�O/Ų����ŲÑ�
��Ų�ū�ŲP�ÿĪĸûďėĤõġĎĴďĈŖěĖĉĥěıďėċĥĹûğĕĈ�6�ĉĥěıďėÿĪĸûõķøīġ�ĞĥĈĞŕěč
ėŖġĖęĤöġûõĦėĴĈŖõĽĦĴė� Oų� /��P� ĞĥĈĞŕěčėŖġĖęĤöġûõĦėöĦĈċĬč�
Oų�$
��P�ĐęõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖ�O��Ų�ū�Ų�/��P�ıęĤĐęõĦėöĦĈċĬčĲĈĖ
İýęĩĸĖ�O��Ų�ū�Ų�$
��P�öġûõęĖĬċČřõĦėęûċĬčNİõķûõĽĦĴėġġõĕĦ�ĲĈĖİėĦ
ĞĦĕĦėĊċĩĸüĤİöĩĖčĞĕõĦėİĒīĸġıĞĈûøěĦĕĞĥĕĒĥčČřġĖŕĦûþĥĈİüčöġûĉĥěıďė
ĉŕĦûĶÿĪĸûİõĩĸĖěöŖġûõĥĎĐęõĽĦĴėøĦĈğěĥûĴĈŖ�ĈĥûčĩĹ



&
�Ų�3^4�W�
e� üĦõĞĭĉėĞĕõĦėøĦĈğěĥûĳčėĭďıĎĎċĩĸ� 4� İėĦüĤĞĥûİõĉĴĈŖěŕĦ

İėĦċĽĦõĦėİýęĩĸĖčĽĹĦğčĥõüĦõ� ]� ]� ]� �
İöŖĦĕĦ� ıĉŕĴĕŕĴĈŖėěĕİġĦĞĥĈĞŕěčėŖġĖęĤöġûĐęõĦėİċŕĦċĬč�
Oų��Ų�P� ıęĤĐęõĦėİċŕĦċĬčĲĈĖİýęĩĸĖ� ÿĪĸûĕĩøŕĦİďŝčĜĭčĖř
İöŖĦĕĦėěĕİčīĸġûüĦõĲĈĖċĥĸěĴďıęŖě� ĕĥčĕĩøěĦĕčŕĦüĤİďŝčĳč
õĦėİõĨĈöĪĹčöġûİğĉĬõĦėćřčŖġĖĕĦõĶ� OİčīĸġûüĦõĉŕġĳğŖüĤ
ÿīĹġöĦĖċĩĸėĦøĦİĈĨĕıĉŕİėĦüĤöĦĈċĬčüĦõøŕĦøġĕĕĨþþĥčġĖĭŕĈĩP�
ĈĥûčĥĹčıęŖěİĒīĸġøěĦĕĞĤĈěõĳčõĦėüĈüĽĦıęĤøĽĦčěćĕĥčüĪûĊĭõ
ĉĥĈċĨĹûĴď

e� ĲĈĖďõĉĨıęŖěõĽĦĴėøĦĈğěĥûċĩĸøĽĦčěćüĦõċĥĹûĞġûĞĭĉėüĤĳğŖ
øŕĦİċŕĦõĥč� ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕĳčõėćĩċĩĸėĤĎĎĕĩĐęõĦėİċŕĦċĬč
İõĨĈöĪĹč�üĤċĽĦĳğŖøŕĦöġûĕĥčıĉõĉŕĦûõĥčİęķõčŖġĖ

e� ĳčõĦėøĽĦčěćøŕĦ� ıęĤ� � ĳčĞĭĉėčĩĹĴĈŖċĽĦõĦė
ğĥõøŕĦøġĕĕĨþþĥčıęĤøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčĳčõĦėüĥĎøĭŕėĦøĦÿīĹġ
öĦĖ�O+
���ū�ŲP�üĦõĐęõĦėÿīĹġöĦĖıĉŕęĤøėĥĹûġġõĴďİėĩĖĎėŖġĖ
ıęŖě

e� ĳčğęĦĖĶøėĥĹûčĥĹčøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûıĎĎ� �


ū�� ���Ųŭ�ū�ŭ��
ĕĥõĊĭõİďęĩĸĖčĳğŖġĖĭŕĳčėĭďöġû�ų����Ųŭ�ū�ŭ��ÿĪĸûüĤıďęûøŕĦ
ĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĳğŖġĖĭŕĳčėĭďöġû�ų�ėŖġĖęĤüĦõėĦøĦÿīĹġıċč�
OğėīġėŖġĖęĤöġûĕĭęøŕĦĒġėřĉĲēęĨĲġP� İĒīĸġþŕěĖıĞĈûĳğŖİğķč
ěŕĦĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĲĈĖİýęĩĸĖıęŖěøĨĈİďŝčėŖġĖęĤİċŕĦĴğėŕöġû
ėĦøĦÿīĹġ�OğėīġĕĭęøŕĦöġûĒġėřĉĲēęĨĲġP�ıęĤİĒīĸġĳğŖİõĨĈøěĦĕ
ĞĤĈěõĳčõĦėİċĩĖĎøŕĦ����Ųŭ�ū�ŭ��õĥĎėĤĎĎõĦėęûċĬčġīĸčĶ
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ĲĈĖüĦõõĦėďėĥĎĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳğŖġĖĭŕĳčėĭďöġûøŕĦİýęĩĸĖıĎĎ
ĊŕěûčĽĹĦğčĥõĳčĞĕõĦėėĭďıĎĎċĩĸ�4�čĥĹč�øĬćøûüĤİėĨĸĕİğķčĴĈŖıęŖěěŕĦİğĉĬĳĈ
øŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûüĪûĊĭõčĽĦĕĦĒĭĈĊĪûġĖĭŕİĞĕġĳčěûõĦėęûċĬčNİõķûõĽĦĴė� ÿĪĸû
čĥĸčõķİĒėĦĤĈŖěĖĉĥěıďėİĒĩĖûıøŕ� 6� ĉĥěčĥĹč� ĒěõĕĥčĞĦĕĦėĊċĩĸüĤþŕěĖĳğŖ
øĬćċĽĦõĦėøĦĈõĦėćřøėŕĦěĶĴĈŖġĖŕĦûėěĈİėķěěŕĦ� õęĖĬċČřöġûøĬćčŕĦċĩĸüĤĕĩ
õĽĦĴėĳčėĤĖĤĖĦěğėīġĴĕŕ�ĲĈĖĴĕŕĕĩöĩĈüĽĦõĥĈĳčõĦėøĽĦčěćċĩĸěŕĦõęĖĬċČřöġû
øĬćüĤġĖĭŕĳčėĭďıĎĎĳĈ�ĳþŖİøėīĸġûĕīġõĦėěĨİøėĦĤğřıĎĎĴğč�ğėīġĳþŖöŖġĕĭę
þčĨĈĳĈĳčõĦėěĨİøėĦĤğřõķĉĦĕ@�

ĖõĉĥěġĖŕĦûûŕĦĖĶİþŕč� øĬćİøĖĞûĞĥĖĴğĕøėĥĎěŕĦİğĉĬĳĈěĨČĩõĦė
İęŕčğĬ ŖčĳčėĤĖĤĞĥĹčĶıĎĎěĥčĉŕġěĥčüĪûğĦčĥõęûċĬčėĦĖĖŕġĖċĩĸďėĤĞĎ
øěĦĕĞĽĦİėķüĳčėĤĖĤĖĦěøŕġčöŖĦûĖĦõ=� øĽĦĉġĎõķİĒėĦĤĉĥěİęö�
ıęĤ� � ĕĩøŕĦĒġĶõĥč� üčċĽĦĳğŖİėĦĉŖġûĒĪĸûĒĦøŕĦ� � ċĩĸĞĭûĕĦõĶ�
ĕĥčüĪûİďŝčĞĨĸûċĩĸĖĦõĕĦõĲĈĖİýĒĦĤõĥĎõĦėİøęīĸġčĴğěėĤğěŕĦûěĥčÿĪĸûĕĩ
øěĦĕıďėďėěčıĎĎĞĬŕĕ� O*ū�Ñ
��Ų��P� øŕġčöŖĦûĞĭû� ĳčċĦûõęĥĎõĥč
ıęŖě� õęĖĬċČřċĩĸĕĩþŕěûėĤĖĤİěęĦĳčĊīġċĩĸĖĦěõěŕĦõęĥĎĕĥõİďŌĈĲġõĦĞĳğŖİėĦ
ĕĩõĽĦĴėĳčėĤĖĤĖĦěċĩĸûŕĦĖõěŕĦ� İčīĸġûüĦõøŕĦ� ıęĤ� � ĉŕĦûõĥč
øŕġčöŖĦûĕĦõ� ĕĥčüĪûþŕěĖęĈĔĦėĤıęĤøěĦĕĉŖġûõĦėøŕĦ� � ęû
Ĵďčĥĸčİġû� ĲĈĖċĩĸĔĦĒõĦėüĽĦęġûĐęõĽĦĴėĞĬċČĨĉĦĕøŕĦĉĥěıďėĉŕĦûĶÿĪĸû
İõĩĸĖěöŖġûõĥĎõĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġĴďčĩĹ� üĤċĽĦĳğŖøĬćİöŖĦĳüĊĪûĒęĥûöġûõĦėĕĩ
øŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûċĩĸİďŝčĎěõõĥčġĖŕĦûĕĦõöĪĹčøėĥĎ
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ĔĦĒďėĤõġĎċĩĸ� 7^3� W� ĉĥěġĖŕĦûõĦėüĽĦęġûĐęõĽĦĴėĞĬċČĨüĦõøŕĦĉĥěıďė
ĉŕĦûĶÿĪĸûİõĩĸĖěöŖġûõĥĎøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûÿĪĸûİõĨĈöĪĹčĈŖěĖõĦėĞĬ ŕĕĐęęĥĒČřöġû
õĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹûĲĈĖøġĕĒĨěİĉġėř�ıĞĈûĳğŖİğķčĊĪûøěĦĕİďŝčĴďĴĈŖöġûĐę
õĦėęûċĬčÿĪĸûĕĩøěĦĕĴĕŕıčŕčġčöġûİğĉĬõĦėćřİöŖĦĕĦİõĩĸĖěöŖġû�ĲĈĖĳčõėćĩčĩĹİėĦ
ĴĈŖõĽĦğčĈøŕĦ�
õĦėęûċĬčÿĪĸûĕĩøěĦĕĴĕŕıčŕčġčöġûİğĉĬõĦėćřİöŖĦĕĦİõĩĸĖěöŖġû�ĲĈĖĳčõėćĩčĩĹİėĦ

ċĩĸ�57ų]�øŕĦ�
õĦėęûċĬčÿĪĸûĕĩøěĦĕĴĕŕıčŕčġčöġûİğĉĬõĦėćřİöŖĦĕĦİõĩĸĖěöŖġû�ĲĈĖĳčõėćĩčĩĹİėĦ

�ċĩĸ�87ų]�øŕĦ� ċĩĸ�5<<]�øŕĦ�
õĦėęûċĬčÿĪĸûĕĩøěĦĕĴĕŕıčŕčġčöġûİğĉĬõĦėćřİöŖĦĕĦİõĩĸĖěöŖġû�ĲĈĖĳčõėćĩčĩĹİėĦ

�
ċĩĸ�N3<<�OÿĪĸûõķøīġøŕĦ� �ċĩĸ�3<<P�ĲĈĖċĽĦõĦėüĽĦęġûĐęċĥĹûğĕĈ�3<<�ėġĎ�
ıęĤĳčıĉŕęĤėġĎĴĈŖċĽĦõĦėĞĬŕĕĐęęĥĒČřöġûõĦėÿīĹġöĦĖċĥĹûğĕĈüĽĦčěč�3]<<<�øėĥĹû�
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ĲĈĖüĦõĉĥěġĖŕĦûõĦėüĽĦęġûøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûčĥĹčİėĦüĤĒĎĴĈŖěŕĦ��
ĊĪûıĕŖěŕĦøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčõĦėüĽĦęġûıĉŕęĤėġĎüĤĴĕŕİċŕĦõĥč� İčīĸġûüĦõ
İėĦċĽĦõĦėüĽĦęġûĐęõĦėÿīĹġöĦĖĲĈĖõĽĦğčĈøŕĦĳğŖøġĕĒĨěİĉġėřĞĬŕĕĐęęĥĒČř
ġġõĕĦĉĦĕøŕĦċĩĸĉĥĹûĴěŖ� OİĒīĸġİďŝčĉĥěıċčöġûøěĦĕıďėďėěčöġûĐę�
õĦėÿīĹġöĦĖėĤğěŕĦûċĦûÿĪĸûġĦüİõĨĈöĪĹčĳčġčĦøĉıĕŖěŕĦøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûöġû
õęĖĬċČřċĦûċĘĝĂĩüĤĖĥûİċŕĦİĈĨĕP� ıĉŕĳčėĤĖĤĖĦěıęŖě� øŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥû�
ğėīġĐęõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖĉŕġøėĥĹûüĤøŕġĖĶěĨĸûİöŖĦĞĭŕøŕĦċĦûċĘĝĂĩöġûĕĥč� ÿĪĸû�
ĞŕûĐęĳğŖĐęõĽĦĴėĞĬċČĨöġûõĦėüĽĦęġûĳčıĉŕęĤøėĥĹûĕĩøŕĦİďŝčĎěõĉĦĕĕĦ
ĳčċĩĸĞĬĈ� ıęĤčĩĸõķøīġøěĦĕęĥĎċĩĸċĽĦĳğŖčĥõİõķûõĽĦĴėėěĕĊĪûčĥõĒčĥčĕīġġĦþĩĒ
ĞĦĕĦėĊċĽĦõĽĦĴėġġõĕĦüĦõøěĦĕĴĕŕıčŕčġčĴĈŖ� ıĕŖěŕĦĒěõİöĦüĤĴĕŕĉŖġû
ėĭŖěŕĦĐęęĥĒČřĳčøėĥĹûĉŕġĶĴďüĤİďŝčġĖŕĦûĴėİęĖ

õĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġğčŕěĖöġûøěĦĕİĞĩĸĖû�O*��	N�ū�ŲÑ����Ųŭ�ū�ŭ�P

ğęĥûüĦõċĩĸİėĦĴĈŖĒĭĈĊĪûĞĭĉėĳčõĦėøĽĦčěćğĦøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčİĎīĹġûĉŖč
õĥčĴďıęŖě� ĐĕİġûĖĥûġĖĦõċĩĸüĤöġĉŕġĖġĈĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčĞĭĉėċĩĸ�
4� öĪĹčġĩõİęķõčŖġĖ� İčīĸġûüĦõďėĤİĈķčĞĽĦøĥāċĩĸĐĕİöĩĖčĊĪûİėīĸġûčĩĹ� õķİĒīĸġċĩĸ�
üĤċĽĦĳğŖĒěõİėĦċĬõøčĞĦĕĦėĊċĽĦõĦėěĨİøėĦĤğřĲøėûĞėŖĦûõĽĦĴėøĦĈğěĥû
ıęĤİďėĩĖĎİċĩĖĎøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûöġûõęĖĬċČřğėīġėĤĎĎċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčĴĈŖ
İďŝčġĖŕĦûĈĩĳčėĤĈĥĎğčĪĸû

ĲĈĖİĕīĸġĒĨüĦėćĦüĦõĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûċĩĸ� 4� čĥĹč� İėĦüĤĒĎěŕĦ
ĕĥčĖĥûĕĩüĬĈġŕġčċĩĸĞĽĦøĥāĕĦõġĖĭŕġĖŕĦûğčĪĸû� ÿĪĸûčĥĸčõķøīġõĦėċĩĸøŕĦöġûĕĥčġĖĭŕ
ĳčėĭďöġûĐęõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖĉŕġõĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹûĲĈĖĕĩğčŕěĖİďŝč
ĕĭęøŕĦüĽĦčěčİûĨč� O�


ū�� ���Ųŭ�ū�ŭ�P� čĥĸčüĪûċĽĦĳğŖİėĦĴĕŕĞĦĕĦėĊċĩĸ
üĤİďėĩĖĎİċĩĖĎøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûċĩĸĕĦüĦõöčĦĈöġûõęĖĬċČřÿĪĸûĊĭõĳþŖõĥĎ�
ĒġėřĉĲēęĨĲġċĩĸĕĩöčĦĈıĉõĉŕĦûõĥč� ğėīġĳþŖöčĦĈõĦėęûċĬčĳčõĦėÿīĹġöĦĖ
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ıĉŕęĤøėĥĹûċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčĴĈŖ� OıĕŖěŕĦİėĦüĤĳþŖėĤĎĎİĈĩĖěõĥčÿĪĸûĕĩĲøėûĞėŖĦû
öġûõĽĦĴėøĦĈğěĥûİċŕĦİċĩĖĕõĥč�ıĉŕõĦėĕĩöčĦĈĒġėřĉĲēęĨĲġċĩĸıĉõĉŕĦûõĥč
ğėīġõĦėĳþŖöčĦĈõĦėęûċĬčĳčıĉŕęĤøėĥĹûċĩĸĉŕĦûõĥčõķüĤĳğŖøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥû
ċĩĸĴĕŕİċŕĦõĥčP� čġõüĦõčĥĹčıęŖě� ĕĥčĖĥûĴĕŕþŕěĖıĞĈûĳğŖİėĦİğķčĊĪûĞĥĈĞŕěč
ėĤğěŕĦûĐęĉġĎıċčıęĤøěĦĕİĞĩĸĖûĳčõĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹû� ÿĪĸûİďŝč
ĈĥþčĩþĩĹěĥĈċĩĸĞĽĦøĥāĕĦõĶġĩõĉĥěğčĪĸû

ċĦûġġõöġûďśāğĦčĩĹõķøīġ� õĦėďėĥĎďėĬûĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčĞĭĉė
ċĩĸ� 4� üĦõċĩĸĳğŖøŕĦİďŝčĐęõĽĦĴėĲĈĖİýęĩĸĖĉŕġõĦėİċėĈıĉŕęĤøėĥĹûÿĪĸûĕĩğčŕěĖ
İďŝčĕĭęøŕĦüĽĦčěčİûĨč� ĳğŖõęĦĖİďŝč� �ĐęõĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġøěĦĕİĞĩĸĖûĳč
õĦėİċėĈıĉŕęĤøėĥĹûy� O*��	N�ū�ŲÑ����Ųŭ�ū�ŭ�P�ġġõĕĦıċč� ĲĈĖüĤ
ıďęûøŕĦõĽĦĴėNöĦĈċĬčċĩĸİõĨĈöĪĹčĳčıĉŕęĤøėĥĹû� ĳğŖõęĦĖİďŝčĐęĉġĎıċč
ĉŕġøěĦĕİĞĩĸĖû� ć� üĬĈİöŖĦÿīĹġ� ĈŖěĖõĦėčĽĦİġĦĐęõĽĦĴėĉŕġğĬŖčğĦėĈŖěĖ
øěĦĕİĞĩĸĖû�ć�üĬĈİöŖĦÿīĹġĉŕġğĬŖč�OÿĪĸûõķøīġėĦøĦ�ć�üĬĈİöŖĦÿīĹġ�N�ėĦøĦ�ć�
üĬĈċĩĸøĦĈěŕĦüĤċĽĦõĦėĉĥĈöĦĈċĬčĳčõėćĩċĩĸİõĨĈøěĦĕĐĨĈĒęĦĈöĪĹčP�ĲĈĖİėĦ
ĕĥõüĤİėĩĖõĕĥčěŕĦøŕĦ� *N%�
���
Ų3� ÿĪĸûüĤĞĦĕĦėĊčĽĦĴďďėĥĎĳþŖõĥĎĞĕõĦė
õĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčėĭďıĎĎċĩĸ�4�ĴĈŖĳčċĥčċĩ

ĞĭĉėõĦėıďęûĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĳğŖġĖĭŕĳčėĭďıĎĎöġûøŕĦ�*N%�
���
Ų

øŕĦ�*N%�
���
Ų�M�ĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĳčıĉŕęĤøėĥĹû� a�øěĦĕ
İĞĩĸĖûİėĨĸĕĉŖč

ĲĈĖċĩĸ

øīġĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĉŕġøěĦĕİĞĩĸĖûİėĨĸĕĉŖč
øīġ�ĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĉŕġğĬŖč�ĕĩğčŕěĖİďŝčĕĭęøŕĦ
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üĽĦčěčİûĨč
øīġ� øěĦĕİĞĩĸĖûİėĨĸĕĉŖčĉŕġğĬŖč� ĕĩğčŕěĖİďŝč
ĕĭęøŕĦüĽĦčěčİûĨč

ġĖŕĦûĴėõķĉĦĕ� ıęŖěčĥõęûċĬčĞŕěčĳğāŕġĦüĴĕŕİøĖĴĈŖċĽĦõĦėĎĥčċĪõøŕĦ
øěĦĕİĞĩĸĖûİėĨĸĕĉŖčıęĤĐęõĽĦĴėNöĦĈċĬčĳčėĭďıĎĎöġûøŕĦ� *N%�
���
Ų�
õĥčĕĦõŕġč� ĈĥûčĥĹčıęŖěěĨČĩõĦėğčĪĸûÿĪĸûĞĦĕĦėĊċĽĦĴĈŖûŕĦĖċĩĸĞĬĈ� Oĳčõėćĩ
ċĩĸøĬćĴĕŕİøĖĴĈŖċĽĦõĦėĎĥčċĪõøěĦĕİĞĩĸĖû� ć�� üĬĈİöŖĦÿīĹġöġûøĬćİġĦĴěŖP�
øīġõĦėďėĥĎĞĭĉėĈŖěĖõĦėıċčøŕĦøěĦĕİĞĩĸĖûĈŖěĖøŕĦĞĥĕĎĭėćřĐęõĦėöĦĈċĬč
ĲĈĖİýęĩĸĖĴĈŖĉĦĕĞĕõĦėĉŕġĴďčĩĹ

ĞĭĉėõĽĦĴėøĦĈğěĥûėĭďıĎĎċĩĸ�5�O*��	N�ū�ŲÑ����Ųŭ�ū�ŭ�P

õĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġğčĪĸûğčŕěĖøěĦĕİĞĩĸĖû�M�õĽĦĴėøĦĈğěĥû� a�
øŕĦĞĥĕĎĭėćřöġûĐęõĦėöĦĈċĬčĲĈĖİýęĩĸĖ

ÿĪĸûüĦõĞĭĉėøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčĞĭĉėċĩĸ� 5� ÿĪĸûİďŝčĞĭĉėċĩĸĞĕĎĭėćřõěŕĦ�
üĤċĽĦĳğŖøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûċĩĸĴĈŖġĖĬŕĳčėĭďöġûĐęõĽĦĴėĉŕġøěĦĕİĞĩĸĖûĲĈĖİýęĩĸĖ
ĳčõĦėÿīĹġöĦĖıĉŕęĤøėĥĹûġġõĕĦ� ĉĥěİęöċĩĸĴĈŖüĤõęĦĖİďŝčøŕĦċĩĸĊĭõċĽĦĳğŖ
İďŝčøŕĦĕĦĉėĄĦč� ÿĪĸûüĤċĽĦĳğŖİėĦĞĦĕĦėĊİďėĩĖĎİċĩĖĎøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥû
öġûõęĖĬċČřċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčĴĈŖ� ĴĕŕěŕĦĕĥčüĤĕĩöčĦĈöġûĒġėřĉĲēęĨĲġğėīġ
öčĦĈõĦėęûċĬčĳčıĉŕęĤøėĥĹûċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčġĖŕĦûĴė�ıęĤċĩĸĞĽĦøĥāċĩĸĞĬĈõķøīġ�
ĕĥčüĤċĽĦĳğŖİėĦĞĦĕĦėĊĕġûİğķčĊĪûĐęĉġĎıċčĉŕġøěĦĕİĞĩĸĖûĲĈĖİýęĩĸĖ
öġûĐęõĦėÿīĹġöĦĖċĥĹûğĕĈöġûİėĦĴĈŖİďŝčġĖŕĦûĈĩ�ĖõĉĥěġĖŕĦûİþŕč�ğĦõİėĦ
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ĖŖġčõęĥĎĴďĕġûøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûüĦõĔĦĒċĩĸ�7^3�ÿĪĸûĕĩøŕĦ�(/�İċŕĦõĥĎ�<^57�
�/�İċŕĦõĥĎ�5<<�ıęĤ��$�İċŕĦõĥĎ�N3<<�ÿĪĸûøĨĈİďŝčøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûıĎĎ�
�


ū�����Ųŭ�ū�ŭ��ċĩĸ�6<�ĎĦċčĥĹč�ğĦõİėĦøĨĈøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûĳčėĭďıĎĎ�
*��	N�ū�ŲÑ����Ųŭ�ū�ŭ��ġġõĕĦıċč�ĒěõĕĥčõķüĤĕĩøŕĦİċŕĦõĥĎ�<^6�İċŕĦ�
öġûøěĦĕİĞĩĸĖûĳčõĦėÿīĹġöĦĖĳčıĉŕęĤøėĥĹûčĥĸčİġû

øĤıččöġûõĽĦĴėøĦĈğěĥû�O���Ųŭ�ū�ŭ��+ŭ
�ŲP

üĦõĞĕõĦėċĥĹû� 5� ėĭďıĎĎċĩĸĐŕĦčĕĦčĥĹč� øŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġøěĦĕİĞĩĸĖû
ċĽĦĳğŖİėĦĞĦĕĦėĊċĩĸüĤİďėĩĖĎİċĩĖĎõęĖĬċČřċĩĸĕĩöčĦĈöġûĒġėřĉıęĤöčĦĈ�
õĦėęûċĬčċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčĴĈŖ� ıĉŕĊĪûıĕŖěŕĦĕĥčüĤİĒĩĖûĒġċĩĸüĤċĽĦĳğŖøĬć
ĞĦĕĦėĊİďėĩĖĎİċĩĖĎĊĪûĲøėûĞėŖĦûĐęõĽĦĴėöġûõęĖĬċČřĳčıĉŕęĤėĭďıĎĎ
ġġõĕĦıęŖě� ıĉŕĕĥčõķĖĥûĕĩĉĥěıďėġĩõöŖġğčĪĸûÿĪĸûĊĭõęĤİęĖĴďüĦõĞĕõĦė�
ċĩĸĐŕĦčĕĦ� ÿĪĸûĕĥõċĽĦĳğŖİõĨĈďśāğĦĳčõĦėİďėĩĖĎİċĩĖĎďėĤĞĨċČĨĔĦĒöġû
ėĤĎĎċĩĸıĉõĉŕĦûõĥčġĖĭŕġĩõġĖŕĦûğčĪĸû�ıęĤčĥĸčõķøīġİėīĸġûöġûüĽĦčěčøěĦĕĊĩĸ
öġûõĦėÿīĹġöĦĖĳčþŕěûİěęĦğčĪĸûĶčĥĸčİġû

üĽĦčěčøěĦĕĊĩĸĳčõĦėÿīĹġöĦĖöġûõęĖĬċČřĳčõĦėęûċĬčNİõķûõĽĦĴė
čĥĹčĊīġİďŝčġûøřďėĤõġĎċĩĸĞĽĦøĥāĕĦõĶġĖŕĦûğčĪĸû� ÿĪĸûüĤþŕěĖĞėŖĦûġĥĉėĦ�
õĦėċĎĉŖčěčėġĎıęĤõĦėİĉĨĎĲĉĳğŖõĥĎõęĖĬċČřöġûøĬć�ÿĪĸûĊĪûıĕŖěŕĦĕĥčüĤĈĭ
öĥĈõĥĎøěĦĕİþīĸġċĩĸěŕĦĖĨĸûÿīĹġöĦĖĎŕġĖĶüĤĖĨĸûğĕĈĉĥěġĖŕĦûėěĈİėķěĈŖěĖĉŖčċĬč
üĦõøŕĦøġĕĕĨþþĥčıęĤøěĦĕøęĦĈİøęīĸġčüĦõėĦøĦÿīĹġNöĦĖ� O+
���ū�ŲP�
ıĉŕğĦõøĬćęġûĒĨüĦėćĦĈĭĳğŖĈĩıęŖěøĬćüĤĒĎěŕĦ� ğĦõüĽĦčěčõĦėÿīĹġ
öĦĖċĩĸİĒĨĸĕöĪĹčĳčþŕěûİěęĦğčĪĸûčĥĹčĴĕŕĴĈŖċĽĦĳğŖøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûĉŕġøėĥĹûöġû
øĬćęĈęûıęŖěęĤõķ� õĦėċěĩøĭćõĥčėĤğěŕĦûøŕĦõĽĦĴėøĦĈğěĥûıęĤüĽĦčěč�
õĦėÿīĹġöĦĖċĩĸĞĭûĕĦõĶčĥĹčüĤõęĦĖİďŝčĞĨĸûċĩĸċĬõĶøčĉŕĦûİđőĦĊěĨęğĦİęĖ
ċĩİĈĩĖě� ÿĪĸûİėĦĕĥõİėĩĖõıčěøĨĈĈĥûõęŕĦěčĩĹěŕĦøŕĦ� �õĽĦĴėøĦĈğěĥûĞĬċČĨöġû
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õęĖĬċČřy�ğėīġøŕĦ����Ųŭ������4�čĥĸčİġû�ĲĈĖĕĩĞĭĉėõĦėøĽĦčěćûŕĦĖĶ�ĈĥûčĩĹ

ĲĈĖċĩĸ
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